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(54) Title: SYSTEM FOR TREATING OBESITY AND IMPLANT THEREFOR 

(54) Titre : SYSTEME POUR LE TRAITEMENT DE L'OBESITEET IMPLANT POUR UN TEL SYSTEME 




© (57) Abstract: The invention concerns a system for treating obesity comprising a gastric implant for controlling food absorption 
and a control equipment, the gastric implant including a ring (6) for enclosing the esophagus and a powered control means (8) for 
fT) adjusting the extension of said ring, as well as an inductance coil (20) for non-contact powering of said powered control means. The 
© invention is characterized in that the inductance coil of the implant is integrated in the implant and the control equipment comprises 

O means for adjusting transmission power and in that the implant includes an electronic circuit delivering a response signal to a com- 
^ mand transmitted by the control equipment. 

^ [Suite sur la page suivante] 




WO 03/105732 Al IllllUllillllllllllllllllllllUIIII 



europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, En ce qui concerne les codes d deux lettres et autres abrevia- 

FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, tions, se referer aux "Notes explicates relatives awe codes et 

TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, abrtviations" figurant au dibut de chaque numiro ordinaire de 

GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). la Gazette du PCT. 

Public : 

— avec rapport de recherche Internationale 



(57) Abreg6 : La prdsente invention concerne un systeme pour la traitement de l'obdsite comprenant un implant gastrique pour le 
contrdle de 1' absorption alimentaire et un equipement de commande, 1' implant gastrique comportant un anneau (6) apte a enserrer 
l'cesophage et un moyen de commande motorise" (8) pour Tajustement de 1'extension dudit anneau, ainsi qu'une bobine d' induction 
(20) pour 1'aJimentation sans contact du moyen de commande motorise' caractSrisS en ce que la bobine d'induction de Timplant est 
inte"gree a Timplant et en ce que l'equipement de commande comporte des moyens pour l'ajustement de la puissance demission et 
en ce que ]' implant comporte un circuit electronique dSJivrant un signal de reponse a une commande trans mise par l'equipement de 
commande. 
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SYSTEME POUR LE TRAITEMENT DE L'OBESITE 
ET IMPLANT POUR UN TEL SYSTEME 

La pr£sente invention concerne un systeme pour 
5 le traitement de 1'obSsite, constitu§ par un implant 
gastrique motorist et un gquipement de commande destine a un 
op6rateur medical. 

De tels 6quipements sont connus dans l'6tat de 
la technique dans leurs principes g<§n6raux. 

10 La demande de brevet PCT WO0112108 d<§crit un 

implant gastrique command^ un moyen de transmission 
d'6nergie assurant une transmission sans fil d'6nergie d'une 
premiere forme h partir de l'ext§rieur du corps d'un 
patient. Un dispositif medical implants peut fonctionner en 

15 r£ponse a une 6nergie d'une seconde forme diff6rente de 
l'6nergie de la premiere forme. Un moyen implants de 
transformation d'^nergie transforme l'6nergie de la premiere 
forme, transmise sans fil par le moyen de transmission 
d*6nergie, en energie de la seconde forme destin^e & etre 

20 . utilis^e dans la commande et 1 1 exploitation du dispositif 
medical. 

La demande de brevet PCT WO0015158 d6crit un 
autre implant gastrique de constriction, au moins en partie 
implantable dans le corps humain ou animal, comprenant un 

25 organe de constriction formant dans sa configuration 
op6ratoire un anneau. Cet organe de constriction comporte 
une bande flexible, dont les deux extrSmitgs sont adjacentes 
l'une par rapport h 1 1 autre dans la configuration 
op^ratoire, ainsi qu'un moyen d 1 actionnement de 1' organe de 

30 constriction. Une extremity de la bande flexible comporte un 
element tractable, permettant de d£placer ladite extremity 
par rapport a 1 ' autre extr6mit6 en g6n£rant une deformation 
radiale de 1' organe de constriction. 

La demande de brevet WO0112076A1 d^crit un 

35 appareil de traitement des brulures gastriques et des reflux 

.» 
i 
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gastro-oesophagiens , qui comprend un dispositif 
d'^tranglement commandable que Ton peut implanter a un 
patient ou k un animal, ce dispositif €tant destine a entrer 
en contact avec l'estomac prds du cardia ou & entrer en 
5 contact avec l'cesophage de fagon a former un 6tranglement 
dans la voie alimentaire. Un organe demission d'6nergie 
permettant une Emission d'6nergie sans fil d'une premiere 
forme en provenance de l'ext^rieur du patient est prSvu. On 
peut faire fonctionner ce dispositif d • §tranglement par 

10 reaction a une <§nergie d'une seconde forme diffgrente de 
l'6nergie de la premiere forme, d<§livr£e de fagon a faire 
varier 1 ' 6tranglement dans la voie alimentaire. Un organe de 
transformation d'6nergie implantable est adapts pour 
transformer l'6nergie de la premiere forme 6mise par 

15 1' organe demission d*6nergie en une Snergie de la seconde 
forme. 

II apparait que la mise en oeuvre de tels 
implants pose des difficulty H6es h la puissance 
61ectromagn6tique n£cessaire au bon f onctionnement de 
20 1' implant. II est en effet important que la puissance 
d' induction soit suffisante pour assurer le bon 
f onctionnement du moteur, mais, si la puissance est trop 
importante, elle provoque un echauffement qui peut devenir 
n6f aste. 

25 Cette difficulty est augments par le fait que 

le positionnement de 1' implant varie d'un patient a 1' autre, 
et que 1 'orientation relative ainsi que la distance entre 
les antennes de 1' implant et l'6quipement de commande a une 
incidence majeure sur l'Snergie transmise. Une solution 

30 consiste k s<§parer la bobine d' induction de 1' implant, afin 
de permettre un positionnement de la bobine pres de la peau 
du patient. Cela permet certes de reduire les problemes de 
transmission d'£nergie, mais implique une intervention 
chirurgicale plus lourde. 
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Un but de la prSsente invention est d'6viter une 
telle intervention chirurgicale, et d'Sviter au patient 
d' avoir sous la peau une antenne, ladite antenne devant en 
plus etre physiquement relive 1' implant. 
5 Un autre but de 1' invention est de rem^dier au 

probleme de 1' adequation de l'6nergie transmise, et a 
augmenter la sScuritfi d' utilisation des anneaux gastriques. 

A cet effet, 1' invention concerne, selon son 
acceptation la plus g6n6rale, un systeme pour le traitement 

10 de l'ob6sit6 comprenant un implant gastrique pour le 
controle de 1' absorption alimentaire et un 6quipement de 
commande, 1' implant gastrique comportant un anneau apte a 
enserrer l'cesophage et un moyen de commande motorist pour 
l'ajustement de 1' extension dudit anneau, ainsi qu'une 

15 bobine d' induction pour 1 'alimentation sans contact du moyen 
de commande motorist caract€ris6 en ce que la bobine 
d' induction de 1' implant est int6gr6e k 1' implant et en ce 
que l'gquipement de commande comporte des moyens pour 
1'ajustement de la puissance d' emission et en ce que 

20 1' implant comporte un circuit 61ectronique d^livrant un 
signal de r^ponse k une commande transmise par l'equipement 
de commande. 

Avantageusement, 1' implant comporte ; 

une m^moire pour 1 'enregistrement de donn6es 
25 num^riques d' identification de 1' implant [date 

de fabrication, num6ro de s6rie, ...] ; 

et/ou une m^moire pour 1' enregistrement de 
donn§es numSriques d' identification du patient 
[date d' implantation, identifiant, f , ...] ; 
30 - et/ou une m6moire pour 1 ' enregistrement de 

donn^es num^riques correspondant a l'historique 
[date de modification, position] ; 

et/ou une m§moire pour 1 'enregistrement de la 
position absolue de 1' implant ; 
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et/ou une m&noire pour l'enregistrement de 
limites de dSplacement de l'anneau, et un moyen 
pour empecher la commande du moteur en cas de 
reception de commandes conduisant & un 
5 d6passement desdites limites. 

Selon une variante pr6f6r£e, 1 ' 6quipement de 
commande comprend des moyens de reception des informations 
enregistr^es dans la m6moire d'un implant et une m&noire 
10 pour 1 'enregistrement par exemple de 1 ' historique , 
comprenant 1' identif iant de chacun des implants command§s et 
la date de modification de chacun desdits implants. 

Avantageusement , 1 ' equipement de commande 
comprend une antenne mobile et un moyen de g6n6ration d'une 
15 trame num^rique de r6f6rence pour l'6tape d'ajustement de la 
puissance d' Emission prEalable a l'Etape de commande d r un 
anneau implants. 

De preference, l'Equipement de commande comprend 
un circuit de modulation en amplitude de la tension 
20 d' alimentation de 1' antenne mobile, 

Selon une variante particuliere , 1' implant 
comporte un circuit de temporisation activant le mode veille 
apres une pEriode pr§d£termin§e sans signaux de commande. 

Selon une autre variante, le systEme comprend 
25 une fonction de test commandant le dEplacement de 1' implant, 
% savoir la fermeture puis 1'ouverture d'une position. 

De pr§f§rence, I'Equipement de commande comporte 
un calculateur pour la fabrication d'un signal de commande 
30 qui est fonction d'une position saisie par un op^rateur et 
les informations de controle provenant de 1' implant a 
commander. 

Selon un mode de mise en oeuvre pr£f6r6, 
1' Equipement de commande est apte a gEnErer un signal 
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s6curis6 pour le emplacement d'un pas du moteur de 
1 ' implant • 

L' invention sera mieux comprise h la lecture de 
5 la description qui suit, se r6f6rant aux dessins annexes 
concernant un exemple non limitatif de realisation, ou : 

la figure 1 repr6sente une vue en coupe d'un 
implant selon 1' invention ; 

la figure 2 repr6sente le schema de principe 
10 de l'equipement de commande ; 

la figure 3 represente le schema de principe 
des circuits eiectronique de 1' implant ; 

la figure 4 repr£sente 1'algorithme de 
fonctionnement de l'equipement de commande ; 
15 - la figure 5 represente 1'algorithme de 

fonctionnement de 1' implant. 

- la figure 6 represente un schema de principe 
d'une variante de realisation de l'equipement de 
commande- (console de pilotage — emetteur / 
20 recepteur ) . 

L' implant represents en figure 1 en vue de coupe 
comprend un boitier (1) d'une section d' environ 10 mm 
jusqu'^ 20 mm pour permettre de loger l'antenne dans le 

25 boitier et pour permettre une implantation par ccelioscopie. 
Ce boitier ferine par un bouchon (4) incorpore un circuit 
eiectronique (8) un moteur sans balais « brushless » (2) 
entrainant un manchon d' accouplement filete (3) susceptible 
de se deplacer en translation dans un bee tubulaire (5). Ce 

30 manchon filete (3) prolonge l'une des extremites d'une bande 
(6) formant la boucle gastrique (10). Cette boucle pr£sente 
une longueur deployee de 85 millimetres. De preference, le 
p£rimdtre maximal est de 85 millimetres. L' extr£mit£ opposee 
au manchon filete (3) presente un crochet pour l'accrochage 
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au corps du boitier (1) aprSs implantation autour de 
l'cesophage. 

L' implant comporte en outre une bobine 
d' induction constitute par un support de forme rectangulaire 
5 pr#sentant des spires conductrices. 

La course du manchon filet6 (3) est d'environ 15 
a 25 millimetres. La longueur du boitier est d'environ 70 a 
85 millimetres. La longueur de la bobine d' induction est 
d'environ 67 a 82 millimetres. La vitesse de d£placement est 

10 d'environ 12 It 25 mm par minutes, avec une force de 8 k 12 
newtons. La course est diviste en 8 positions rtparties 
lin€airement f avec une precision d'environ 10 %. Suivant un 
premier mode de realisation de 1' invention, le moteur 
comprend un encodeur form6 par exemple par une sonde de hall 

15 dttectant le dSplacement angulaire et d^livrant un signal de 
dSplacement relatif au circuit §lectronique de 1' implant. 
Suivant un second mode de realisation de l'invention, c'est 
l'61ectronique de pilotage qui reconstitue la position 
angulaire du moteur puis, par comptage, la position du 

20 manchon filet6. 

Le circuit 61ectronique int6gr6 dans 1' implant 
comprend une m6moire vive non volatile pour 
1'enregistrement, avant 1' implantation, des informations non 
modifiables apres le verrouillage de chacune d'elles, telles 

25 que : 

- le num<§ro de sgrie de 1' implant ; 
l'identif iant du patient ; 
la date de fabrication ; 
la date de premiere mise en service ; 
30 ainsi que des informations modifiables apres 

1' implantation : 

la date de la derniere intervention ; 
1'historique des N dernieres interventions, 
par exemple des 8 dernieres interventions ; 
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le nombre d' interventions depuis la mise en 
service • 

L' implant est positionnfi de fagon h ce que 
l'anneau entoure l'oesophage, et non pas l'estomac. 

5 Son f onctionnement est command^ par un 

equipement de commande comprenant une console de pilotage et 
une antenne mobile pouvant etre positionnee & proximity de 
ou de preference sur 1' abdomen du patient, avec une faible 
possibility d' orientation angulaire. 

10 L' equipement de commande dont le schema de 

principe est represents en figure 2 comprend une 
alimentation a decoupage (11, 12) avec un circuit abaisseur 
de tension a decoupage (12). L' antenne (13) est coupiee h un 
onduleur en pont complet (14) par un circuit accorde (15). 

15 L'6nergie transmise a 1' antenne (13) est moduiee 

ou regiee en amplitude par un abaisseur (12) commande par un 
micro-controleur (16). Selon un premier mode de realisation, 
le micro-contrdleur (16) dialogue avec une interface 
entree/sortie (18) commandant d'une part un panneau 

20 d'affichage et/ou assurant la liaison avec un micro- 
ordinateur. Selon un second mode de realisation, le micro- 
controleur (16) dialogue un micro-ordinateur qui se trouve 
dans la console. 

L'equipement comprend en outre un circuit (17) 

25 de detection et de traitement du signal provenant d'un 
implant. 

Un circuit de tempor isation interrompt 
1 ' alimentation de 1' antenne aprds une dur6e cumuiee 
d'6mission predetermine pour eviter un echauf f ement 
30 excessif. 

Le schema de principe du circuit eiectronique 
de 1' implant est represente en figure 3. 11 comprend une 
bobine d' induction (20) reliee par un redresseur (21) h un 
circuit de communication (22). 
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Selon un premier mode de realisation de 
1' invention, une alimentation (24) sous forme d'une batter ie 
tampon ou d'un condensateur , ou encore de tout moyen 
Equivalent alimente les circuits eiectroniques par 
5 1' intermediate d'un circuit de regulation (23). Selon un 
second mode de realisation, la bobine (20) alimente les 
circuits eiectroniques. 

Un micro-controleur (25) commande le moteur sans 
balais (26), ainsi que les memoires integr6es au micro- 
10 controleur (25), 

Le circuit electronique de 1' implant commande 
les fonctions suivantes : 

- Generation d'une trame specif ique ou « trame 
de localisation » pour la localisation de 
15 l'equipement de commande lors du positionnement 

de l'antenne ; 

Gestion des memoires, et notamment du 
verrouillage des informations enregistrees avant 
1' implantation par modification de l'etat d'un 
drapeau empechant de nouvelles ecritures dans 
les registres correspondants ; 

Envoi de donnees consistant a la generation 
de messages, sous 1' action d'une commande 
envoyee par l'equipement de commande ; 
25 - Deplacement du manchon filete, en fonction 

des consignes emises par 1 'equipement de 
commande. Le deplacement est commande sans 
capteurs, avec un acquittement du deplacement 
par 1' implant a chaque position avant toute 
nouvelle commande de deplacement ; 
- Repositionnement de l'anneau : cette fonction 
est activee par l'equipement de commande, sous 
controle de l'operateur lorsqu'il apparait une 
incertitude sur la position effective du moteur 



20 



30 
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par rapport aux informations enregistrees . 
L'equipement de commande envoie un message 
commandant le deplacement en butee du moteur de 
1' implant, en extension maximale et minimale, 
pour remettre a zero 1 ' information de position 
et calculer les positions limites. 

Par ailleurs, le circuit de 1 ' implant g<§nere 
egalement des signaux d'alerte en cas de dysf onctionnement : 
Detection de blocage : ce signal est g6n6re 
lorsqu'un signal de commande de deplacement est 
detecte, et que le moteur reste inactif ; ce 
blocage est detecte suivant un premier mode de 
realisation parce qu'aucune modification du 
signal n'est fournie par le detecteur de 
position angulaire du moteur et suivant un 
second mode de realisation en 1 'absence de 
capteur, en fonction du fait que le moteur ne 
demarre pas ou qu'il ralentit fortement. Le 
signal d'erreur est enregistre dans une m6moire 
de 1' implant. Dans le premier mode de 
realisation, le systeme genere une commande de 
retour. Dans le second mode de realisation, 
1' implant retourne en position antecedente. 



25- 



L'equipement de commande presente plusieurs 
etats possibles : 

Arret : 1 ' alimentation eiectrique est 
interrompue et les circuits eiectroniques sont 
30 au repos. L'antenne n'emet aucun rayonnement ; 

Attente : 1' alimentation est activee et les 
circuits sont alimentes, l'antenne n'emet aucun 
rayonnement ; 
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Utilisation normale : l'antenne est 
aliment^e, 1' implant est identifi§ ; 

Utilisation/localisation : l'antenne est 
aliment^e, et 1 ' Squipement est en phase 
5 d' ajustement de la puissance d'6mission par 

incrementation pSriodique de la puissance et 
mesure de la r6ponse de 1' implant, avec 
repositionnement de l'antenne pour optimiser la 
puissance transmise ; 
10 - Utilisation/commande : l'£nergie est fix6e, 

et l'Squipement transmet les informations de 
commande a 1' implant ; 

Utilisation/alarme : l'implant ou 
l'6quipement g6nere un signal d'alerte. 
15- Un temporisateur active le mode d'attente 

apres une utilisation d'une dur£e sup^rieure a une valeur 
pred6termin6e . 

De meme, l'implant presente diff§rents 6tats de 
f onctionnement : 

20 - Attente : il s'agit de l'etat par d£faut. Les 

circuits £lectroniques et le moteur ne sont pas 
alimentes ; 

Localisation : l'implant d6tecte une Emission 
et dialogue avec un £quipement en vue 

25 d' optimiser la puissance d' Emission. Le but est 

de fixer la puissance d' Emission a un niveau 
minimal requis pour transmettre une puissance 
suffisante au f onctionnement des circuits 
61ectroniques puis au moteur brushless, avec une 

30 detection sans Equivoque des signaux de commande 

modulant en amplitude la tension appliqu§e a 
l'antenne de l'dquipement de commande ; 

Pret : l'implant est pr§t a recevoir des 
signaux de commande ; 
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Alarme : 1' implant g£nere un signal d'alarme 
en r6ponse & une anomalie de f onctionnement ; 

Veille : 1' implant ne r£pond plus, suite a 
une trop longue inactivity de l'^quipement de 
5 commande • 

La description qui suit concerne un mode de 
f onctionnement avantageux d'un systeme selon 1' invention et 
precise quelques fonctionnalit£s importantes. 

1° L'Squipement de commande proc&de avant toute 

Emission d'un signal de commande a 1 ' identification de 
1'opSrateur medical. A cet effet, il comporte une procedure 
de saisie d'un mot de passe et de verification k l'aide d'un 
algorithme cryptologique par exemple. L'acquittement de 

15 cette procedure ouvre une session qui prend fin apr&s une 
p6riode d' inactivity d£termin6e. 

La gestion des mots de passe et des 
utilisateurs, et notamment d'un nouvel utilisateur 
s'effectue a partir d'une procedure protegee par un acces 

20 maitre . 

La creation d'un nouveau patient se fait a 
partir de l'ouverture d'une session d'un utilisateur 
r£f6renc6 d'un plus haut niveau. L'equipement de commande 
comporte un clavier pour la saisie des informations 

25 specif iques a un nouveau patient, telles qu'un identifiant, 
et pour l'enregistrement de ces informations dans la m6moire 
d'un nouvel implant. Ces donn^es sont verrouill6es lors de 
la premiere activation du moteur de 1' implant. L'equipement 
de commande comprend k cet effet un algorithme neutralisant 

30 1' acces en Scriture de la zone de mgmoire destin£e a 
recevoir les informations propres & 1' identity du patient, 
en r^ponse k un signal par exemple apres la premiere demande 
de d^placement du moteur. 

Avant 1' implantation, le systeme permet de 

35 r6aliser une verification du bon f onctionnement . A cet 
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effet, l'6quipement de coitunande transmet des instructions 
pour s' assurer de la rotation du moteur dans un sens puis 
dans 1' autre , d'un seul pas. 

La commande d'un implant comporte une 6tape de 

5 positionnement de l'antenne par le praticien. II dgplace 
1'antenne par rapport au corps du patient jusqu'a obtenir, 
pour une puissance donn6e, le meilleur signal de r^ponse. La 
puissance est ensuite diminu^e incr6mentalement jusqu'& 
atteindre la puissance minimale compatible avec une 

10 alimentation satisf aisante de 1' implant.* 

Apres affichage des donnees m€moris€es dans 
1' implant, le praticien peut alors commander le d^placement 
du moteur, soit par calcul d'un d6placement cible, soit par 
modification pas a pas du positionnement du moteur. 

15 Dans le premier cas, l'6quipement de commande 

recueille la position actuelle de 1' implant par lecture de 
la m&noire de position de 1 'implant, puis calcule le nombre 
de positions n^cessaires pour la position cible. 
L'6quipement module alors le signal de commande ci 1' implant 

20 pour commander selon un protocole s6curis6 le d^placement du 
moteur de 1' implant. 

Un autre mode d' utilisation consiste a envoyer 
signal de commande pour assurer le d6placement d'un pas, 
dans un sens ou dans 1' autre. 

25 Chaque displacement se fait pas h pas pour 

s' assurer de bon d6roulement des d^placements . 

Ce mode permet d'augmenter ou de reduire la 
section de 1'anneau gastrique. 

Chaque displacement effectu^ par 1' implant est 

30 enregistr§ dans la m&noire de 1' implant de fagon a conserver 
l'historique des modifications. Seule la derni^re 
modification est horodat^e. 

Le systeme comprend par ailleurs une procedure 
d'ouverture d'urgence permettant de commander 1'ouverture 
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maximale de 1'anneau sans passer par une etape 
d' identification prealable. 

Le f onctionnement de 1' implant comprend 
differentes procedures- La procedure d' initialisation 
5 consiste & g6n6rer une trame sp6cifique pouvant etre 
detectee par 1 'equipement de cominande pendant la phase 
d' ajustement de la puissance appliquee & l'antenne. 

Cette procedure est declenchee par la detection 
par 1' implant d'un signal moduli specif ique & 1 ' equipement 
10 de cominande, afin notamment de limiter le risque 
d' interaction avec d'autres appareillages k induction. Elle 
est interrompue, par exemple, lors de 1 'Emission d'un signal 
d'acquittement par 1' equipement de commande. 

La procedure d' envoi de donnees est declenchee 
15 par des signaux de commande specif iques. Elle consiste a 
lire les informations enregistrees dans la m6moire de 
1' implant et a les transmettre a 1' equipement de commande, 

L' invention est decrite dans ce qui precede en 
20 reference a un exemple prefere de realisation. Des exemples 
d' algorithmes de f onctionnement de 1' equipement de commande 
et de 1' implant sont illustres respectivement par les 
figures 4 et 5. 

La figure 6 represente un schema de principe 
25 d'une variante de realisation de 1 ' equipement de commande 
(console de pilotage - emetteur / recepteur). 

La console de pilotage de cette variante de 
realisation est constitu§ par une carte de commande et un 
ordinateur industriel (100) comportant un ecran tactile. 
30 La dalle tactile permet de creer des menus 

contextuels par un logiciel applicatif charge dans la 
memoire vive de 1 'ordinateur. Ce logiciel applicatif active 
les zones tactiles correspondant seulement aux fonctions 
autorisees compte tenu de l'etat du systeme et inhibant 
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toutes les autres actions. Cette solution permet d'augmenter 
la s6curit€ d' utilisation du systeme. 

Certaines fonctions de securit§s telles que la 
gestion des mots de passe sont assured non pas par 
5 l'ordinateur (100), mais par le micro-controleur (101) de la 
carte de commande de l'anneau gastrique. 

L'ordinateur assure les fonctions d'interface 
homme -machine, les fonctions de commande de 1' implant 
restant assurees par les circuits electroniques de la carte 
10 de commande. Un peripherique, par exemple un lecteur de 
disquettes, permet de sauvegarder et/ou de traiter les 
donnees memorisees. 

Cette carte de commande comprend, outre le 
micro-controleur (101), une alimentation (102) comprenant un 
15 trans formateur secteur (103), un oscillateur a quartz (104) 
delivrant un signal d'horloge et un circuit (105) de 
detection et de traitement des signaux 6chang<§s avec 
1 ' implant . 

L'alimentation et la communication avec 
20 1' implant est assuree par une antenne (106) alimentee par un 
onduleur en pont complet (107). Selon cette variante, la 
tension d' alimentation de l'antenne (106) est abaiss^e par 
un convertisseur de tension (108) a decoupage. Ceci permet 
de limiter la puissance d 'Emission au strict necessaire pour 
25 le bon f onctionnement de 1' implant. L'antenne de 1' implant 
est formee par un cadre plastique autour duquel est bobing 
un bobinage, par exemple des spires de fil de cuivre 
emaille. Le cadre est integre dans 1' implant, ce qui permet 
de fiabiliser la construction de 1' implant. Suivant un 
30 premier mode de realisation, on utilise une antenne mince a 
l'exterieur du boitier qui doit etre inseree dans le corps 
du patient sous une forme enroulee. Suivant un second mode 
de realisation, l'antenne est placee dans le boitier : on 
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6vite ainsi les risques de panne par rupture de l'antenne 
mince aprds insertion • 

La frequence de communication est fix6e de 115 , 2 
Khz a 120,6 Khz pour permettre une transmission optimale de 
5 puissance a une distance inf^rieure a 10 centimetres. 




WO 03/105732 PCT7FR03/01505 

16 

REVENDICATIONS 

1 - Systeme pour le traitement de l'ob6sit6 
comprenant un implant gastrique pour le controle de 
1' absorption alimentaire et un gquipement de commande, 
1' implant gastrique comportant un anneau apte & enserrer 
I'ttsophage et un moyen de commande motorist pour 
l'ajustement de 1' extension dudit anneau, ainsi qu'une 
bobined' induction pour 1' alimentation sans contact du moyen 
de commande motorist caract§ris6 en ce que la bobine 
d' induction de 1' implant est int6gr6e a 1' implant et. en ce 
que l'6quipement de commande comporte des moyens pour 
l'ajustement de la puissance d' Emission et en ce que 
1' implant comporte un circuit Slectronique d61ivrant un 
signal de reponse a une commande transmise par l'6quipement 
de commande. 

2 — Systeme selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que le circuit §lectronique de 1' implant 
comporte une mSmoire pour 1 ' enregistrement de donn^es 
num§riques d f identification de 1' implant [date de 
fabrication, numero de s6rie, ...]. 

3 — Systeme selon la revendication 1, 
caract6ris§ en ce que le circuit 61ectronique de 1' implant 
comporte une memoire pour 1 ' enregistrement de donnees 
num§riques d' identification du patient [date d' implantation , 
num§ro d' identification, nom, ...]- 

4 — Systeme selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que le circuit 61ectronique de 1' implant 
comporte une memoire pour 1/ enregistrement de donnSes 
num^riques correspondant a 1'historique [date de 
modification, position ; identifiant de l'6quipement de 
commande, ...]• 
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5 - Systeme selon 1 ' une quelconque des 
revendications prScSdentes, caract£ris§ en ce que 1' implant 
comporte une m6moire pour l'enregistrement de la position 
absolue de l'anneau. 

6 - Syst&me selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris§ en ce que 1' implant 
comporte une mSmoire pour l'enregistrement de limites de 
dSplacement de l'anneau, et un moyen pour empScher la 
commande du moteur en cas de reception de commandes 
conduisant a un depassement desdites limites. 

7 — Systeme selon 1 1 une quelconque des 
revendications pr§c§dentes, caract6ris6 en ce que 
l'Squipement de commande comprend des moyens de reception 
des informations enregistr^es dans la mSmoire d'un implant 
et une m^moire pour l'enregistrement de 1'historique, 
comprenant 1' identifiant de chacun des implants commandos et 
la date de modification de chacun desdits implants. 

8 — Systeme selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracteris6 en ce que 
l'Squipement de commande comprend une antenne mobile et un 
moyen de g§n6ration d'une trame numSrique de r6f6rence pour 
l'6tape d'ajustement de la puissance d' Emission pr^alable a 
l'6tape de commande d'un anneau implants. 

9 — Systeme selon l'une quelconque des 
revendications precSdentes, caract6ris6 en ce que 
l'6quipement de commande comprend un circuit de r^glage en 
amplitude de la tension d' alimentation de 1' antenne mobile. 

10 — Syst&me selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract§ris6 en ce que 1' implant 
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comporte un circuit de temporisation activant le mode veille 
apres une ptriode pr6d§termin6e sans signaux de commande. 

11 - Systeme selon l'une quelconque des 
revendications prtctdentes, caracttrist en ce qu'il comprend 
une fonction de test commandant la fermeture d'une position 
puis l'ouverture d'une position de 1' implant, 1 ' tquipement 
de coiranande comportant une information de deactivation de 
la fonction de test. 

12 — Systeme selon l'une quelconque des 
revendications prtctdentes, caracttrist en ce que 
I'tquipement de commande comporte un calculateur pour la 
fabrication d'un signal de commande qui est fonction d'une 
position saisie par un optrateur et les informations de 
controle provenant de 1' implant & commander. 

13 - Systeme selon l'une quelconque des 
revendications prectdentes, caracttrist en ce que 
l'tquipement de commande est apte & giShSrer un signal 
s§curis§ pour le d§placement d'un pas du moteur de 
1' implant. 

14 - Systeme selon l'une quelconque des 
revendications prectdentes, caracttrise en ce que la bobine 
d' induction de 1' implant est constitute par un cadre 
comportant un bobinage ledit cadre ttant integrt a 
l'inttrieur de 1' implant. 

15 — Systeme selon l'une quelconque des 
revendications prtctdentes, caracttrist en ce que le circuit 
de pilotage comprend un convertisseur de tension ci dtcoupage 
insert entre 1' alimentation et 1'onduleur en pont complet 
permettant de limiter la puissance d' Emission. 
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16 — Implant gastrique pour un systeme conforme 
a 1'une au moins des revendications pr6c§dentes, caract£ris6 
en ce qu'il comprend un anneau apte a enserrer l'oesophage et 
un moyen de commande motorist pour 1 ' a justement de 
1' extension dudit anneau, ainsi qu'une bobine d' induction 
pour 1 ' alimentation sans contact du moyen de commande 
motorist int6gr6e h 1' implant et en ce qu'il comporte un 
circuit £lectronique d^livrant un signal de r6ponse % une 
commande transmise par l'Squipement de commande. 

17 — Implant gastrique selon la revendication 
15 , caract6ris6 en ce que 1' alimentation est r6alis6e par un 
bobinage form6 autour d'un cadre , ledit cadre 6tant int6gr6 
h 1' implant. 
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Figure 3 



WO 03/105732 



4/5 



PCT/FR03/01505 



Misc sous tension de 
l'antcnne cxtcmc 



Localisation. 



Reception dcs donnees 
d'etel 



Acquis ti on de la 
nouvelle position 



Transmission de la 
nouvelle position 



Augmentation du 
champ magnetique 



Reception fin 
moteur 



Temporisation 



Diminution du oh amp 
mdgndtiquc 



Demands position 



Reception position 




Mise hots tension 



Initialisation 



Transmission des 
donnees d'etat 



Recepti 
nouvelle 


on de la 
position 






Aotionnemcnt du 
moteur 


I 


Trans mi 
mo 


usion fin 
teur 



Transmission position 
anneau 



Mise en vcille 



Figure 4 



Figure 5 



WO 03/105732 PCT/FR03/01505 

5/5 




Figure 6 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



^^jpal Application No 

PCT/FR 03/01505 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61F5/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C, DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 01 47432 A (FORSELL PETER ;IT MEDICAL 

AG (CH); DATTLER HEINRICH (CH)) 

5 July 2001 (2001-07-05) 

page 28, line 25 -page 32, line 21 

FR 2 797 181 A (CANCEL RICHARD) 
9 February 2001 (2001-02-09) 
the whole document 

WO 00 15158 A (GREILLIER BERNARD ;S0FRADIM 
PRODUCTION (FR); DARGENT JEROME (FR)) 
23 March 2000 (2000-03-23) 
cited in the application 
claim 1; figure 5 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

a A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
a E* earlier document but published on or after the International 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

■4" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



25 September 2003 



Date of mailing of the international search report 



07/10/2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B, 5818 Patentlaan2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Korth, C-F 



Form PCT/1SA/210 (second stwot) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

....ormatlon on patent family membera 



Int, 



al Application No 

PCT/FR 03/01505 



Patent document 


■ 


Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 


date 


ma 0,1 >| 7^9 9 

WO {JlH/Hoc 


A 

A 


nc— A7— onni 


Uo 












AU 


759225 B2 


10-04-2003 








AU 


3427401 A 


09-07-2001 








DK 


UlUol/y A 


CO vt C\J\J3 








LA 


99Q797A A1 


UD U f tUul 










l**UUoo/ 1 


UD UO cUUJ 








CD 


1 A9 


UD 1 1-cUUt 








WU 


0,1/17499 A9 


UD Ml tUUl 


FR 2797181 


A 

A 


Uy-U£-2UU1 


CD 

r K 


97Q71Q1 A1 

c/y/ioi Al 


no— H9— onm 








All 

AU 


O04O0UU A 


UD UO tUUl 








DD 


AAIQAAC A 

UUliUUb A 


oU— U*f tUUd 








CA 


2378980 Al 


15-02-2001 








CN 


1367670 T 


04-09-2002 








rp 
tr 


11QG911 Al 
LlyOc.ll 81 


?d-n4- 9 fin? 








WU 


nnnoco ai 
UllUoby Al 


lo \jc -*cuui 








HU 


AOAOrtOA AO 


90-1 9_9nri9 








ID 

Jr 


onno cn a & t 


1 Q- n9-9nm 

10"Ut lUUj 








NO 


20020521 A 


04-04-2002 


WO 0015158 


A 


23-03-2000 


FR 


2783153 Al 


17-03-2000 








AU 


5628199 A 


03-04-2000 








EP 


1113767 Al 


11-07-2001 








WO 


0015158 Al 


23-03-2000 








US 


6547801 Bl 


15-04-2003 



Form PCT7ISA/210 (patent famBy annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demf^^lntornationolo No 

PCT/FR 03/01505 



A. CLASSEMENT OE L'OBJET DE LA DEMANOE 

CIB 7 A61F5/00 



Seton la classification Internationale das brevets (CIB) ou a la fois selon la classification Rationale et ta CIB 



B. DOMA1NES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symbotes de classement) 

CIB 7 A61F 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevant des domaines sur lesquels a pone la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie • Identification des documents cit6s, avec, le cas echeant, ('indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



WO 01 47432 A (FORSELL PETER ;IT MEDICAL 

AG (CH); DATTLER HEINRICH (CH)) 

5 juillet 2001 (2001-07-05) 

page 28, ligne 25 -page 32, Hgne 21 

FR 2 797 181 A (CANCEL RICHARD) 
9 fevrier 2001 (2001-02-09) 
le document en entler 

W0 00 15158 A (GREILLIER BERNARD ;S0FRADIM 
PRODUCTION (FR); DARGENT JEROME (FR)) 
23 mars 2000 (2000-03-23) 
cite dans la demande 
revendl cation 1; figure 5 



[ | Voir la suite du cadre C pour la fin de ta liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 

considers comme particuliirement pertinent 
"E" document anterfeur, mais publle a la date de d£pdt international 

ou apres cette date 
V document pouvant jeter un doute sur une revendlcation de 

priorite ou citd pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
'O* document se reterant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 

"P* document publle avant la date de depot international, mais 
postdrieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document uit6rieur puttie" apres la date de dep6t International ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a i'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de ('invention 

'X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme imptiquant une activite 
Inventive par rapport au document considers isolement 

■Y" document particulierement pertinent; I'inven tlon revendiquee 
ne peut etre considered comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associ6 a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 
document qui fait partie de la meme farnQie de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a ete effectivement achevee 



25 septembre 2003 



Date <f expedition du present rapport de recherche international 

07/10/2003 



Nom et adresse postals de {'administration charges de la recherche international 
Office European des Brevets. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-22B0HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Korth, C-F 



Formulate PCT/ISA/210 (dauxttme teuOle) (julltet 1092) 



m C 



RAPPORT □■ECHERCHE INTERNATIONALE 

Renselgnements relatlfs awme mores de families de brevets 



Dei 



ima^^lnternatlonale No 

PCT/FR 03/01505 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



WO 0147432 



05-07-2001 



US 
All 
AU 
BR 
CA 
CN 
EP 
W0 



6454700 Bl 
759225 B2 
3427401 A 
0108179 A 
2397276 Al 
1400887 T 
1253883 A2 
0147432 A2 



24- 09-2002 
10-04-2003 
09-07-2001 

25- 02-2003 
05-07-2001 

05- 03-2003 

06- 11-2002 
05-07-2001 



FR 2797181 


A 


09-02-2001 


FR 


2797181 Al 


09-02-2001 








AU 


6846800 A 


05-03-2001 








BR 


0013005 A 


30-04-2002 








CA 


2378980 Al 


15-02-2001 








CN 


1367670 T 


04-09-2002 








EP 


1198211 Al 


24-04-2002 








WO 


0110359 Al 


15-02-2001 








HU 


0203036 A2 


28-12-2002 








JP 


2003506146 T 


18-02-2003 








NO 


20020521 A 


04-04-2002 


WO 0015158 


A 


23-03-2000 


FR 


2783153 Al 


17-03-2000 








AU 


5628199 A 


03-04-2000 








EP 


1113767 Al 


11-07-2001 








W0 


0015158 Al 


23-03-2000 








US 


6547801 Bl 


15-04-2003 



Formula ire PCT/lSA/210 (annexe families de brevets) (juiilet 1992) 



